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0z
Kodlamanin temeli sayilan algoritma; bir problemin ya da bir sorunun ¢6ziimil i¢in ihtiya¢ duyulan tim
islemlerin mantiksal olarak, sirali bir sekilde ifade edilmesidir. Kodlama egitimiyle 6grencilerin; analitik
diisiinen, hayal kuran, ayrintilar1 fark eden, neden sonug iliskisi kuran ve algoritmik diisiinebilen, tasarim
odakli bireyler olacaklar1 ongériilmektedir. Bu galigmada, somut islemler déneminde bulunan ilkokul
ogrencilerinin yapilandirilmig bir siire¢ igerisinde yasantilarindan hareketle bilinenden bilinmeyene ve
kolaydan zora dogru bir yol izlenmistir. Kodlamanin temelini (algoritma) yaparak ve yasayarak 6grenmeleri
ve bu alana ilgi duymalarini saglamak hedeflenmistir. Arastirma, durum ¢alisma desenine gore yiiriitiilen
nitel bir ¢calismadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-19 egitim 6gretim yilinda Samsun ili 19 Mayis
ilgesine bagli bir ilkokulda 6grenim goren ilkokul 3. ve 4. smf diizeyindeki 8 6grenci (2 kiz, 6 erkek)
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme, gézlem notlart ve video kayitlart
kullanilmistir. Bu veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Ogrencilerin algoritma igeren bir adim atma
hareketini olusturan siirecin asamalarin1 ayrintili bir sekilde gozlemleyip sirasiyla ¢oziimleyemedikleri
goriilmiistiir. Alan yazin taramasindan hareketle 6grencilere 6ncelikle somut olarak goriip dokunabilecegi ve
yasaylp deneyimleyebilecegi bir 6gretim siireci tasarlanmis, egitsel amagli oyuncaklar temin edilerek ¢oziim
gerektiren ornek olaylar hazirlanmistir. Ogrencilere problem durumlar1 verilmis ve ¢dziim adimlart
(algoritma) hazirlamalart istenmis, ¢dzim adimlart Tiirk¢e arayiizlii idea yazilimi ile kolayca kod diline
cevrilmigtir. Calisma sonunda Ogrencilerin; sadece robotik sistem ve teknolojinin degil, hayatimiz1
kolaylastiran her sistemin bir algoritma igerdigini fark ettikleri goriilmiistiir.
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ABSTRACT

Algorithm, which is considered the basis of coding; It is the logical, sequential expression of all the
operations needed to solve a problem or a problem. With coding training, students; It is predicted that they
will be design-oriented individuals who think analytically, dream, notice details, establish cause and effect
relationships and think algorithmically. In this study, a path from the known to the unknown and from the
easy to the difficult was followed, based on the experiences of primary school students in the concrete
operations period in a structured process. It is aimed to ensure that they learn the basis of coding (algorithm)
by doing and experiencing it and to develop an interest in this field. The research is a qualitative study
conducted according to the case study design. The study group of the research consists of 8 students (2 girls,
6 boys) in the 3rd and 4th grades of a primary school in the 19 Mayis district of Samsun province in the
2018-19 academic year. Semi-structured interviews, observation notes and video recordings were used as
data collection tools. These data were subjected to content analysis. It was observed that the students were
not able to observe in detail the stages of the process that constitutes a step-taking movement involving an
algorithm and analyze them respectively. Based on the literature review, a teaching process that students can
see, touch and experience concretely was designed, educational toys were provided and case studies that
required solutions were prepared. Students were given problem situations and asked to prepare solution steps
(algorithms), and the solution steps were easily translated into code language with ldea software with a
Turkish interface. At the end of the study, students; It has been observed that they realize that not only
robotic systems and technology, but also every system that makes our lives easier contains an algorithm.
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1. GIRIS

Diinyanin her gecen giin hizla degisim gegirdigi sdylense akla gelen kavramlardan
ilki muhtemeldir ki “Teknoloji” olacaktir. Yazinin diinyanin en biiyiik icadi oldugu kabul
edilmektedir. Yazinin insan hayatina girdigi yaklasik 6 bin yildan beridir iirettigi bilgi
birikimi ile teknolojinin insan hayatina girdigi ii¢ yliz yillik iretimi karsilastirildiginda
bizlere teknolojinin ne denli biiyiik bir hiz {rettigi konusunda fikir sunmaktadir.
Makinalarin insan yasaminda yer edinerek islerini kolaylastirmaya baslamasiyla birlikte
onlarla iletisim kuracak bir yol aranmaya baglanmistir. Bu yol insanla makine arasinda
iletisim kuracak ve makine insanin yonergelerini anlayarak tiretim dahil bir¢ok hizmet
kolunda faaliyetlerini artiracaktir. Bu arayis ve ¢alismalar insanlari makinaya dil egitimi
yani kodlamaya yonlendirmistir. Insanligin gelecegine sekil veren en énemli faktdrlerden
olan kodlama insanin en Onemli kazamimlarindan olan yabanci dil 6grenmek kadar
gereklidir. Bu dili 6grenmek ve gelecegimize yon vermek yine gelecegimiz olan ¢ocuklari
bu alanda egitmekle baslamalidir. Kodlama egitimine miimkiin oldugu kadar erken yas
donemlerinde baslatilmasiyla ¢ocugun bu siireci anlamlandirmasi ve hayatinin olagan bir
pargasi olarak benimsemesini saglayacak boylelikle de hem onunla biiyliyecek hem de onu
ihtiyaglart dogrultusunda gelistirecektir. Kodlama, yasadigimiz donemin dijitallesmesi
stirecinde etrafimizda olup biteni anlamak adina da 6nemli bir alandir (Sayin ve Seferoglu,
2016).

Kodlama; karar verme asamasinda dogru karar verilmesine yardimci olan ve
yiiksek yasam standartlarina ulagilmasini saglayan bir aragtir. Bu arac; dijital bir¢ok {iriinii
bilingli bir gekilde tilketmek ayni zamanda faydali {iriinler liretebilmek icin gereklidir.
Hangi yasta olursa olsun kodlama 6grenmek ya da kodlama mantigina sahip olabilmek
gelecege hazirlanmak adina biiyiik bir yatirnm olacaktir. Boylece bilisim uygulamalarini
tiiketen degil iireten toplumun temelleri atilabilecektir. Ayrica kodlama bilgi ve becerisine
sahip olmak; mevcut veya ortaya cikabilecek bir problemin en kisa yoldan nasil
¢oziilebilecegini belirlemek matematik, fizik, saglik, iiretim vb. bir¢cok alanda da beceriler
kazanilmasi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Pek ¢ok gelismis iilkede egitimin énemli bir
parcasi haline gelmis olan kodlama egitiminin ¢ok kiiglik yaslarda baslamasi gerektigi
diistiniilmektedir. Gelecekte yerli yazilimlarin basarisindan s6z edebilmek ayni zamanda

teknoloji caginin bir pargasi olabilmek ic¢in iilkemizde de erken yaslarda kodlama
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mantiZinin ¢ocuklara kazandirilmasi gerekmektedir (Aytekin, Sonmez Cakir, Yiicel ve
Kulaozii, 2018).

Kodlamanin temeli sayilan algoritma; bir problemin ya da bir sorunun ¢oziimii igin
ihtiya¢c duyulan tiim islemlerin mantiksal olarak, sirali bir sekilde ifade edilmesidir.
Kodlama egitimiyle 6grencilerin; analitik diisiinen, hayal kuran, ayrintilari fark eden,
neden sonug iligkisi kuran ve algoritmik diisiinebilen, tasarim odakli bireyler olacaklari
ongoriilmektedir. Programlama matematiksel diisiinme becerisi zayif olarak nitelendirilen
Ogrencilerin karmasik bilisimsel diisiinme beceriler gelistirmelerine ve karmasik
matematiksel fikirleri kullanmalarina yardimci olmaktadir (Taylor vd., 2010; akt. Saymn ve
Seferoglu, 2016). Ogrenciler i¢in kodlama ve robotik egitimin ©6nemi agisindan
bakildiginda, teknoloji ve bilgisayarlar ile i¢ ice oldugumuz giiniimiiz diinyasinda kodlama
o6grenmek kodlama sistemlerinin nasil ¢alistigini 6grenmek demektir. Kodlama 6grenilerek

bilisimsel yaratici diislince yetenegi gelismektedir (Goksoy ve Yilmaz, 2018).

EGITIM MUFREDATLARINDA KODLAMANIN YERI

Tiirkiye’de ise Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 2012 yilinda yayimnlanan
Ogretim programi ile 5, 6, 7 ve 8. smiflarda se¢meli olarak okutulmaya baslanmistir
(TTKB, 2015; akt. Saym. ve Seferoglu, 2016). Uygulamaya alinan 6gretim programi
dogrudan kodlama veya bilgisayar yazilim gelistirmeye yonelik bir olarak degil de “bilisim
okur-yazariigi, bilisim teknolojilerini kullanarak iletisim kurma, bilgi paylasma ve kendini
ifade etme, arastirma yapma, bilgiyi yapilandirma ve igbirlik¢i ¢alisma, problem ¢ozme,
programlama ve ozgiin iirtin gelistirme™ yeterlilikler olarak belirlenmistir. Program iginde
sosyal kodlama ortamlar: tesvik edilmis fakat kodlamaya 6zel bir miifredat icerigi halen
olusturulmamistir. Bircok lilke egitim miifredatlarina kodlama egitimini dahil etmisler
veya etmek iizeredirler (Akt. Sayin ve Seferoglu, 2016).

Kodlama o6grenme siirecinde 6grencilerin yasadiklart onlarin diger bircok seyi
ogrenmelerini de desteklemektedir. Ornegin Matematik veya bilisimsel diisiinmeyi
ogrendikleri gibi problem ¢6zmeyi, proje tasarlamayr ve fikirler arasindaki iletisimi
saglamay1 da 6grenmektedirler. Bu beceriler sadece bilgisayar bilimcileri i¢in degil yas,
ilgi alan1 ve mesleklerden bagimsiz olarak herkesin ihtiyaci olan beceriler olarak
goriilebilirler (Akt. Saymn ve Seferoglu, 2016). Kodlama ise yazmanin yeni ve gelismis bir

formu olarak goriilmektedir. Yani kodlama yapmak “diisiinmenin” ve “iliretmenin” yeni bir
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yolu olarak goriilmektedir. Onuncu Kalkinma Planinda; diisiinme, algilama ve problem
¢cozme yetenegi gelismis, demokratik degerleri ve milli kiiltiirii 6ziimsemis, paylagima ve
iletisime agik, sanat ve estetik duygular1 giiclii, 6zgiiven ve sorumluluk duygusu ile
girisimcilik ve yenilikgilik 6zelliklerine sahip, bilim ve teknoloji kullanimina ve {iretimine
yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve becerilerle donanmus, iiretken ve mutlu
bireylerin yetismesi Tiirk Egitim Sisteminin temel amaci olarak belirtilmektedir (Kalkinma
Bakanhigi, 2013; akt. Saymn ve Seferoglu, 2016). I¢inde bulundugumuz bilgi ¢aginda bu
amaca ulasabilmek i¢in kodlama egitimi 6nemli bir aragtir.

Alan yazin taramasinda kodlama egitimi hakkinda ¢ok az akademik calismanin
oldugu ortaya ¢ikmistir (Akt. Saymn ve Seferoglu, 2016). Bu calismada; robotik kodlama
Ogretiminde, somut islemler doneminde bulunan ilkokul 6grencilerinin, yapilandirilmis bir
stire¢ icerisinde yasantilarindan hareketle, bilinenden bilinmeyene, kolaydan zora dogru bir
yol izlenerek soyut islemler diizeyindeki kodlama dilini kolayca 6grenmelerini saglamak
amaglanmistir. Bu sayede oOgrencilerin; kodlamanin temelini (algoritma) yaparak ve

yasayarak 6grenmeleri ve bu alana ilgi duymalar1 hedeflenmistir.

2. YONTEM

Arastirma, durum c¢alisma desenine gore yiiriitiilen nitel bir ¢alismadir. Creswell
(2007)’e gore, arastirmacinin zaman igerisinde sinirlandirilmis bir veya birka¢ durumu
coklu kaynaklar1 igeren veri toplama araglar1 (gozlemler, goriismeler, gorsel-isitseller,
dokiimanlar, raporlar) ile derinlemesine inceledigi, durumlarin ve duruma bagli temalarin
tanimlandig1 nitel bir arastirma yaklasimidir (Subasi ve Okumus, 2017). Arastirmanin
calisma grubunu 2018-19 egitim ogretim yilinda Samsun ili 19 Mayis ilgesine bagl bir
ilkokulda 6grenim goren, ilkokul 3. ve 4. sinif diizeyindeki 8 &grenci (2 kiz, 6 erkek)
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis goriisme, gozlem notlart ve
video kayitlart kullanilmistir. Bu veriler igerik analizine tabi tutulmustur. 2018-2019
Egitim o6gretim yilinda Robotik kodlama egitimine, bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri
yapilmasina firsat olusturularak baslandi. Ogrencilerin dokunarak ve yasayarak grenirken
kodlamanin da temelini o6grenmeleri ve bir adim igin birden ¢ok hareketin ise
kosuldugunun fark etmelerini saglama amaglandi. Boylelikle sadece robotik sistem ve
teknolojinin degil, hayati kolaylastiran her sistemin bir algoritma icerdigini ayirt

edeceklerdi. Calisma bu plana bagli olarak yiiriitiliip de bilgisayarla kodlamaya
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gecildiginde Ogrencilerin tasarim ve yazilim siireglerini anlamlandirmada daha hizli ve

etkin ilerleyecekleri dnermesi kurulmustur.

3. BULGULAR VE YORUMLAR

Robotik kodlama egitimi almaya istekli 8 6grencinin yapilan goriisme notlarinda ve
gozlemler sonucunda algoritma igeren bir adim atma hareketini olusturan siirecin
asamalarin1 ayrintili bir sekilde gézlemleyip, sirasiyla ¢oziimleyemedikleri goriilmiistiir.
Robotik kodlamayi: “Tusa bas getirsin, tusa bas gotiirsiin” komutlar1 ile agiklamaya
calismiglardir (Halbuki boyle bir komut verilemez). Kodlama egitimiyle ilgili alan yazin
incelendiginde scratch, code.org, vs. gibi birgok egitsel oyun ve programlarin tavsiye
edildigi goriilmiistiir (Aytekin vd., 2018). Alan yazin taramasindan hareketle 6grencilere
oncelikle somut olarak goriip dokunabilecegi ve yasaylp deneyimleyebilecegi bir 6gretim
siireci tasarlanmis, egitsel amagli oyuncaklar temin edilerek ¢ozliim gerektiren 6rnek
olaylar hazirlanmistir. Ogretim siireci ii¢ asama olarak planlanmis ve uygulanmustir.
Birinci asamada; Gorsel 1°deki gibi 6grencilere zihin ve hayal diinyalarindaki robotlari
tasvir ettirip model yaptirarak baglanmig daha sonra da Gorsel 2 ve 3°deki gibi temin edilen
kiiciik oyuncaklar verilmistir. Bunlar1 kullanarak yoldan ¢ikmadan ilerleyebilecekleri bir
alan tasarlamalar1 gibi &rnek olaya ¢6ziim bulmalarini istenmistir. ikinci asamada: Okul
oncesi diizeydeki ogrencilerin de kolaylikla 6grenebilmesi igin hazirlanmig dokunsal ve
sesli DOC egitim robotu (Gorsel 4) ile 24 komut hakkini en uygun sekilde kullanarak
kendilerine verilen gorevleri tamamlamalari (Gérsel 5) istenmistir. Ugiincii ve son asamada
ise 0-bot robot setleri ile ¢alisilmustir. Ogrencilere polis ¢akar lambasi, ¢izgi takip etme,
sesle calisan 151k vs. gibi Ornek ¢alismalarin algoritmas: ve simiilatorii gosterilerek
meraklar1 olusturulmustur. Her 6grencinin bu 6rnek durumlarin kodlamasini yazma ve
simiilatorde uygulamasini gérme gibi c¢aligmalar1 bizzat deneyimlemesi saglanmustir.
Yazilan kodlarin robotlart istendik sekilde g¢alismalarin1 ve hareketlerini deneyimlemeleri
de saglandiktan sonra onlara Gorsel 6 ve 7°deki gibi problem durumlari verilmis ve ¢6ziim
adimlart (algoritma) hazirlamalart istenmistir. Coziim adimlart Tiirkge arayiizlii idea
yazilimi ile kolayca kod diline gevrilmistir. Ogrenciler hazirladiklar1 algoritmalar1 robota
yiiklemeden Once simiilatdre ylikleyerek algoritmalarinin ¢alisip calismadigini hizlica
kontrol etmislerdir. Caligmanin sonun da onlara robotu amaclar1 dogrultusunda

giyindirmeleri yani onlara gergekci bir robot tasarlama firsati sunulmustur. Ogrenciler
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aragtirmacinin yakin ¢evresindeki robotik kodlama egitmeninin ¢alismalarindan gosterdigi
robotik kodlama calismast Orneklerini gosterirken dikkatlerini ¢eken “Yenigeri”
kostlimiinden etkilenerek kendileri de Gorsel 9’daki gibi yenigeri kostiimii tasarlamislardir.
Bu kostiimii robotlarina giydirmeden evvel robota aslina uygun olarak “3 adim ilerle, saga
90’ don; 3 adim ilerle, sola 90’ don” komutlar1 hazirlayip simiilasyonda dogruladiktan
sonra yiklemislerdir. Bu c¢alismalarini smif igerisinde ekip arkadaslarina sergiledikten
sonra Okul Miidiiriinden randevu talep ederek “Osmanli Mars1” esliginde Gorsel 10°daki

gibi ona da sergilemislerdir.

Gorsel 1
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Gorsel 10

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin  kodlama  becerilerini  kullanarak materyal iiretmekten ve
oyunlastirarak basit kodlama problemleri ¢ézmekten mutlu olduklari, bu durumun da
onlar1 6grenmeye karst motive ettigi gozlenmistir. Hatta bazi durumlarda ve tiim girdilerin
yapilmis olmasina ragmen robotun hareket etmemesi gibi problemlerin ¢dziimiinde bir
profesyonel edasiyla ise koyulup ¢ozmiislerdir. Deneyimlerini de arkadaglarina
sergiledikleri dahi goriilmiis ve kayitlart alinmistir. Calismanin sonuglar1 alan yazindaki
caligmalarin (Howland ve Good, 2015; akt. Sayin ve Seferoglu, 2016; Goksoy ve Yilmaz,
2018) bulgu ve sonuglariyla ortiismektedir. Calisma sonunda 6grencilerin; sadece robotik
sistem ve teknolojinin degil, hayatimiz1 kolaylastiran her sistemin bir algoritma igerdigini
fark ettikleri goriilmistiir. Sirasiyla; basit kurmali oyuncaklarla alan disina sapmadan
gidilebilecek yollar tasarlama ve DOC egitim robotunu 24 komutta belli gorevleri
tamamlama uygulamalar1 yapilarak somut islemler donemindeki 6grencilerin hazir
bulunusluk diizeyine ve yasina uygun olarak yasantilarindaki algoritmalar1 fark edip

adlandirmalarinin  saglandigi goriilmiistiir. 3. Asama olan bilgisayarla kodlamaya
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gecildiginde ise Ogrencilerin onceki iki asama sayesinde tasarim ve yazilim siireglerini
anlamlandirmada daha hizli ve etkin ilerleme kaydettikleri gozlenmistir.
Bu arastirma sonuglarina dayanarak su 6nerilerde bulunabilir:

1. Robotik ve kodlama, disiplinler arasi etkilesimli bir ders olarak karsimiza ¢ikiyor.
Ogrenciler, diger derslerde edindikleri bilgileri kodlama yaparak pekistirebilir ve
iriinler ortaya koyabilirler. Bu sayede 6grenciler, sadece kodlama derslerinde degil,
egitim hayatlarinin tiimiinde etkili karar vermelerini saglayabilir; yeni nesil artik bu
tiir kodlama ve robotik derslerine hakim olmalidir.

2. Robotik ve kodlama derslerinin 6grencilere kazandirabilecegi yetenekler arasinda,
yaratici ve ¢ok yonlii diisiinme becerileri 6ne ¢ikiyor. Bu nedenle, 6gretmenlerin bu
alanda kendilerini gelistirmeleri ve Ogrencilere daha fazla rehberlik etmeleri
Oonemlidir.

3. Robotik ve kodlama derslerinin, miifredatta ilkokuldan baglayarak her seviyede
zorunlu hale getirilmesi, dgrencilerin bu alanlara erken yaglardan itibaren maruz
kalmasini ve gelecekte daha yetkin bireyler olmalarini saglayabilir.

4. Ogrencilerin kodlama becerilerini gelistirmek i¢in etkili bir yol, kodlama kuliipleri
veya atoOlyeleri gibi ekstra faaliyetler sunmaktir. Bu tiir platformlar, 6grencilerin
birbirleriyle etkilesimde bulunmasini, projeler iiretmesini ve kodlama becerilerini
pratikte gelistirmesini saglar.

5. Ayrica, 6gretmenlerin siirekli olarak kendilerini giincel tutmalar1 ve yeni teknolojik
gelismeleri takip etmeleri onemlidir. Boylece, 6grencilere en 1yi egitimi sunabilirler
ve onlar1 gelecegin teknolojik diinyasina hazirlayabilirler.

6. Kodlama ve robotik dersleri, sadece bilgisayar bilimi alanina odaklanmakla
kalmaz, ayn1 zamanda problem ¢dzme, isbirligi ve elestirel diigiinme gibi temel
becerilerin de gelistirilmesine katki saglar. Bu nedenle, bu derslerin egitim
miifredatinin 6nemli bir pargasit olmasi ve her 6grencinin erisimine agik olmasi

gerekmektedir.
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